PROGRAM SZKOLENIA SZTUCZNA INTELIGENCJA

Szkolenie Jak dziata LLM

Zbudujesz od zera maty model jezykowy i zrozumiesz, na jakiej zasadzie dziatajg

ChatGPT i Claude.

GZAS TRWANIA POZIOM FORMA
3 dni Sredniozaawansowany warsztat dla zespotu,
zdalnie lub stacjonarnie

Duze modele jezykowe wygladajg jak magia, dopdki nie zbudujesz wtasnego. Na tym szkoleniu krok po
kroku piszesz maty model jezykowy, ktory uczy sie na tekscie i generuje nowy. Kazdy element dodajesz
sam, wiec wiesz, po co istnieje i co sie stanie, gdy go zabraknie. Model jest na tyle maty, ze trenujesz go na
zwyktym laptopie, bez osobnej karty graficznej. PyTorch poznasz na miejscu, nie musisz go zna¢ wczesnie;.
Dostaniesz szkielet projektu, wiec skupiasz sie na modelu, a nie na konfiguracji.

Dzieki temu lepiej ocenisz mozliwosci i ograniczenia Al w swoim projekcie: zrozumiesz, skad biorg sie
halucynacje, czym jest okno kontekstu i dlaczego ten sam prompt daje rézne odpowiedzi.

PROGRAM
3 dni

e Od tekstu do liczb
Tokenizacja: znaki, stowa i Byte Pair Encoding
Stownik i zamiana tekstu na tensory w PyTorch
Zbior treningowy i walidacyjny
e Model bigramowy
Przewidywanie nastepnego tokenu na podstawie poprzedniego
Rozktad prawdopodobienstwa i funkcja softmax
Pierwsze generowanie tekstu
e Trening
Funkcja straty: entropia krzyzowa
Gradient, propagacja wsteczna i optymalizator AdamW
Petla treningowa, rozmiar batcha i tempo uczenia (learning rate)
Przeuczenie i jak je rozpoznac
e Embeddingi
Wektory tokendw i pozycji
Podobienstwo stow na gotowych embeddingach z Hugging Face
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e Mechanizm uwagi
Self-attention: zapytania, klucze i wartosci
Maska przyczynowa: model nie widzi przysztosci
Skalowanie iloczynu skalarnego (scaled dot-product) i dropout
Multi-head attention
e Blok transformera
Warstwa feed-forward, potgczenia rezydualne i LayerNorm
Sktadanie blokéw w petny model
Liczba parametrow a jako$¢ wynikow
Co zmienito sie od GPT-2: RoPE, RMSNorm, SwiGLU i grouped-query attention
e Generowanie tekstu
Temperatura, top-k i top-p
KV cache: dlaczego generowanie przyspiesza
Okno kontekstu i jego ograniczenia
Dlaczego modele halucynuja
e Od mini-modelu do prawdziwego LLM
Pretrening na ogromnych zbiorach danych
Fine-tuning i modele instrukcyjne
RLHF i DPO: dopasowanie modelu do oczekiwan ludzi
Modele z rozumowaniem i uczenie ze wzmocnieniem
Mixture of experts: duzy model, ktéry liczy tylko czes¢ wag
e Otwarte modele na Twoim komputerze
Kwantyzacja: mniejsze wagi, mniej pamieci
Cwiczenie: skwantyzowany otwarty model na Twoim laptopie
e (o ztego wynika w praktyce
Jak pisa¢ prompty, znajac budowe modelu
Dlaczego model myli sie w liczeniu liter (tokenizacja) i arytmetyce
Jak oceni¢ obietnice dostawcy: rozmiar kontekstu, liczba parametrow
Koszty: tokeny, rozmiar modelu i sprzet

DLA KOGO?

e Dla programistéw, ktérzy chcg rozumie¢ modele, a nie tylko wotac ich API.
e Dla oséb, ktére planujg budowac produkty oparte na modelach jezykowych.
e Dla programistoéw w zespotach, ktére oceniajg ryzyko i ograniczenia Al w projekcie.

CO MUSISZ UMIEG?

e Swobodnie pisa¢ w Pythonie: funkcje, klasy, list comprehension (NumPy mile widziany).

e Pamieta¢ mnozenie macierzy, logarytm i pojecie pochodnej, reszte przypomnisz na szkoleniu.

e Miec laptop z co najmniej 16 GB RAM i prawem do instalowania pakietéw Pythona.
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CZEGO SIE NAUCZYSZ?

e Zbudujesz od zera dziatajgcy maty model jezykowy w PyTorch.

e Wytrenujesz model i odczytasz z wykresu straty, czy sie uczy.

e Zrozumiesz, jak dziata mechanizm uwagi i blok transformera.

e Wyjasnisz, skad biorg sie halucynacje i jak wptywa na nie temperatura.

e Opiszesz droge od matego modelu do LLM: pretrening, fine-tuning, dopasowanie i rozumowanie.
e Uruchomisz skwantyzowany otwarty model na wtasnym komputerze.

e QOcenisz, z czym model radzi sobie stabo przez samg budowe, np. z liczeniem liter.

TRENER

Piotr Kowalski

W branzy IT od 2008 roku. Od 2014 jest mentorem dla wielu developeréw. Jako trener
spedzit na sali szkoleniowej kilka tysiecy godzin, a na LinkedIn ma 52 rekomendacje.
Kazde jego szkolenie to dawka solidnej wiedzy oraz humoru.

Wiecej: piecioshka.pl/piotr-kowalski

ZORGANIZUJMY TO SZKOLENIE W TWOIM ZESPOLE

Program dopasuje do Waszego projektu i poziomu grupy. Napisz, z czym pracujecie, a
odpowiem z propozycja terminu i zakresu.

KONTAKT  piecioshka.pl/kontakt
E-MAIL piecioshka+blog [matpka] gmail.com
SZKOLENIE piecioshka.pl/szkolenia/jak-dziala-lim/
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